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1. Bevezetés

A Cyphotilapia nem XX. szazad eleji Boulenger altali elsé leirasa, napjainkra szamos
kérdést fogalmazott meg a biologusok, felfedez6k korében, azt illetden, hogy egy vagy tobb faj
l1étezik a nemen beliil. A szazad elején még szilard alapokon 4llt az a tény, hogy a nem egyetlen
képviseldje a Cyphotilapia frontosa (tovabbiakban frontosa) faj, melynek kiilonbozdségei csak a
foldrajzi kiilonbségeknek koszonhetéek. A XXI. szazad legelején japan kutatok munkajanak
koszonhetéen, a masodik faj leirasa is megtortént, Cyphotilapia gibberosa (tovabbiakban
gibberosa) néven. A gibberosa egyedek Eurdpaban is meghdditottak a diszhal kedveldket, az
akvarisztika vilagdban nem megszokott, hatalmas akvarium méreteket igénylé halak, a
tenyésztok célpontjava valtak. A f6ldrajzi kiilonbozdségek még a gibberosa fajon beliil is komoly
vitdkra adnak okot, éles ellentéteket kivaltva az akvaristdk kozott. A diplomadolgozat célja a
2009. 6szén beszerzett, akkor hat honapos F1 ivadékok, mara mar tobb mint hat éves tenyésztett
egyedek morfologiai 0sszehasonlitasa, az eredeti gibberosa fajleirasban szereplé adatokkal. A
mért ¢és feldolgozott adatok alapjan meghatarozni az esetlegesen felmeriild kiilonbségeket, a
rendelkezésre allo szakirodalmak alapjdn magyarazatot adni ezek lehetséges hatterére. Egyezések
esetén bemutatni, hogy a tenyésztett egyedek a 2003-as fajleirasnak megfelelnek, azt

megalapozottan alatdmasztjak.



2. Irodalmi attekintés

A Cyphotilapia gibberosa eredeti fajleirasa az American Society of Ichthyologists and
Herpetologists (ASIH) altal publikalt Copeia, Vol. 2003, No. 4 (2003) kotetbdl szarmazik, ahol a
824-832 oldalakon foglalkoznak az alabbi témakorrel: New Species of Cyphotilapia
(Perciformes: Cichlidae) from Lake Tanganyika, Africa. A cikk két szerzdje, TAKAHASHI és
NAKAYA japan kutatok, akik szamos afrikai stigér fajjal foglalkoztak munkassaguk folyaman,
ezen cikkiikben publikaljak a masodik fajt a Cyphotilapia nemen beliil.

A dolgozat soran alkalmazott mérési technikdkhoz ¢és a halak altalanos leirasara
vonatkoz6 részekhez, az aldabbi két publikicid biztositotta a sziikséges informéaciokat: Dr.
HARKA ¢és SALLAI - Magyarorszadg halfaunaja (2007) és WITTE & OWEN - Taxonomy,
ecology and fishery of Lake Victoria haplochromine trophic groups - (1990).

A halak morfometrikus karakterisztikainak mérése szegfiiszeg olajas boditasi eljaras
utan késziilt, az eljaras alapjat Dr. HORVATH — Halszaporitas és ivadéknevelés cimii egyetemi
jegyzete biztositotta. A merisztikus bélyegek és az Gszoésugar szamok meghatarozasara szaritas

utan  kertilt sor, melynek
alapjat Dr. GYURE -

1. tablazat - A frontosa.hu domain rekordja *

A frontosa.hu domain whois rekordja Allatpreparélés HEFOP 3.3.1

el6adasa adta.

domain: frontosa.hu

domain-hasznalé: Nagy Csaba EV.

domain-hasznalo: Nagy Csaba EV.

cim: Derék utca 155 11/4

cim: 4031 Debrecen

cim: HU A képek ¢és hozzajuk
telefon: 36303105349

telefax: tartozo bejegyzések tobbsége
hun-id: 1004354346

admin-kontakt: 2004607152 kozvetlentil a
tech-kontakt: 2000651437

zone-kontakt: 2000651437 : S
névszerver: ns2.frontosa.hu[194.140.197.202] dlplomadOlgozathOZ késziilt
névszerver: ns1.frontosa.hu[89.135.177.113] SR I

regisztrélva: 2012-10-02 19:01:14 2015.  4prilisaban, de a
modositva: 2012-10-18 09:21:48 , .
regisztrétor: 1000512986 dolgozat folyaman feltiinnek

olyan képek és szovegek Is,
amik a www.frontosa.hu-rol szarmaznak, a sajat maganarchivumbol. A frontosa.hu egy internetes
blog oldal, melyen az elsé bejegyzés 2012. oktober 18-an sziiletett, és azota tobb mint negyvenot
bejegyzés keriilt publikalasra. A frontosa.hu Kitalaloja és tulajdonosa a domain rekordon

kovethet6 vissza (1. tablazat).


http://www.frontosa.hu/

A Cyphotilapia fajok széles korben elterjedtek az akvarisztikaban, eredeti él6helytikrél, a
Tanganyika-tobdl, rengeteg példany keriilt az utobbi évtizedekben az akvaristak korébe, és a
vadon fogott halak mellett a tenyésztett valtozatok is elterjedtek. Szamos szindrnyalattal

rendelkeznek, az eredeti él6hely foldrajzi elhelyezkedésének megfelelden. (1. abra)

1. abra- Cyphotilapia foldrajzi valtozatok *

A Tanganyika-t6 (1. kép) kiterjedésre Afrika masodik legnagyobb, viszont legmélyebb
tava, atlagos mélysége 570 méter. A Nagy-hasadékvolgy nyugati agaban helyezkedik el,

kiterjedése észak-déli iranyban 673 kilométer, atlagos szélessége 50 kilométer. Teriilete 32 892
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négyzetkilométer, partvonala 1828
kilométer.> A téban t5bb mint 200
endemikus halfaj ¢él, ebbdl a
jelenlegi ismeretek alapjan
legkevesebb 150 a Bolcsdszajuhal-
félék csaladjaba tartozik. A t6
¢lovilaga folyamatos felfedezés
alatt 4all, a szamok napi szinten
valtoznak, annak megfelelden,
hogy egyes fajok  foldrajzi
valtozatai akar ujabb fajokat is
rejthetnek, vagy akar két-harom

korabban kiilonbozdnek vélt faj a

foldrajzi eltéréség miatt, egy fajba
1. kép - A Tanganyika-té az firbél, 1985. jiinius keriil  besoroldsra az  1jabb
ismeretek alapjan. Ennek

megfelel faj szeparacio figyelheté meg a Cyphotilapia

2. tablazat- — Tudomadnyos besorolds .
nemen beliil is.

Selentinceiassmcation A frontosa faj leirasa 1906-ban tortént meg

Kingdom:  Animalia Boulenger munkéja nyoman, mig 2003-t6l mar két faj
Phylum: Chordata tartozik a Cyphotilapia nembe, Cyphotilapia frontosa és
Class: Actinopterygii Cyphotilapia gibberosa nevek alatt. A Cyphotilapia
Order: Perciformes gibberosa fajleiras Tetsumi Takahashi és Kazuhiro
Family: Cichlidae Nakaya japan biolégusok nevéhez kotddik, 2003-ban a
Subfamily:  Pseudocrenilabrinae Copeia Vol. 2003, No. 4 kiadvanyban publikélték az 0j
Genus: Cyphotilapia fajt. A nem két képviseldje, a Sugarasiszoju halak

osztalyan beliil, a Stigéralaktiak rendjébe és azon beliil a Bolcsdszajuhal-félék csaladjaba tartozik

(2. tablazat). *



o banas A két mar leirt faj mellett, egy harmadik tipus

2 scale rows
<€J ﬁﬁ ) uj fajba sorolasa is megtorténhet a kozeljovoben. A
Burundi teriiletér6l szarmazo frontosa fajok hat
BURUNDLY
Luhanga harantcsikkal rendelkeznek, ugyanigy ahogy a

gibberosa faj egyedei, viszont az alsé és fels6 oldalvonal

bl kozott csak két pikkelysor talalhatd, ami pedig a

2 scale rows

Kolobo Y wws— Irontosa hét harantcsikos egyedeinél jellemzd faji

Kabimba ; ‘j/ff_,;) e qee 1 o1z . . - A
B, i R “‘;‘;o o Mmegkiilonboztetd bélyeg (2. dbra). A Burundi teriiletén
CONGOTembwe “ “ €16, vagy esetlegesen ebbdl a régiobol importalt és
Kilewa Bay TANZANIA  tovabb tenyésztett frontosak megkiilonboztetésére a

Cyphotilapia  frontosa  spec.  “North”  Burundi

Mtondwe Is.  elnevezést hasznaljak.

o Q‘\v&j Cape Kaku 5 Chisanza . .
g4 ’@\ Kasenga A kordbbiakban Fl-es megjel6léssel emlitett
gbanIS ’0‘0, 2 . , W MEBIA sajat gibberosdk, vadon fogott sziilék kozvetlen utddai.
scale rows | ”
0 Ny
2. ibra - A hdrom f& Cyphotilapia tipus * A WC JelOIéS az angOI “wild Caught” szavakbol ered,

jelzi, hogy az WC jeldléssel illetett hal, a természetes
¢l6helyérdl szarmazik. Természetesen ebben az esetben hasznélhatjuk a tiikorforditasbol adodo,
vadon fogott magyar kifejezést is ugyanerre a példanyra. Vadon fogott halak beszerzése
szigoruan csak importdr altal torténhet Magyarorszdgon, az importér pedig kdoteles igazolni a
halak eredetét. Eredetigazolds hianyaban szinte lehetetlen bizonyitani, hogy az adott példany
valoban az eredeti lakohelyérdl szarmazik. Az ilyen modon beszerzett halakkal kapcsolatban
erdsen megosztd a tarsadalmi megitéleés, elvégre emiatt a természetes populacio csokken, sok faj
a kihalas szélére sodrodhat. Az F betii jelentése, a “Filial” kifejezésbdl szarmazik, azaz a
gyermeki viszonyt tiikrozi a megjelolésben. Habar néhany terminoldgidban hasznalt az FO
megjeldlés is, altalanosan csak F1 és F2 jeloléseket kiilonboztetliink meg. A szakszdkincs alapjan
a vadon fogott példényokat illethetjﬁk az FO jeléléssel i1s. Az F1, mint “first filial” jeli')li a WC
szaporitott allomany, mely alkalmazkodott az akvéariumi viszonyokhoz. Ezeknél a halaknal mar
nem kell szamolni a megvaltozott koriilményekhez alkalmazkodassal jaro esetleges
problémakkal, tartasuk igy jelentdsen egyszerlisddik. Talan ez a generacio a legkeresettebb az

akvaristak korében. F2, “second filial” az F1-es sziilok gyermekei. Fontos megjegyezni, hogy egy



WC ¢és egy F2 jelolést hal keresztezddésebdl szarmazd utddot nem illethetiink az F1 jeloléssel.
Ebben az esetben az utdod megjeldlésénél a WC X F2 jelolést kell alkalmaznunk. Taldlkozhatunk
még az F3 jeloléssel is, viszont F2-t6] felfelé mar nem tesziink kiilonbséget abban, hogy hanyadik
leszarmazott generacidja a vadon fogott példanynak az emlitett utod. Ezeket az utddokat az

akvaristak gyakran csak akvariumban nevelt halakként emlitik. >



3. Anyag és modszer
A vizsgalatok elvégzéséhez morfologiai jellemzok, morfometrikus karakterisztikak és
merisztikus bélyegek elemzésére keriil sor. A halak mérésénél SI mértékegységet alkalmazunk

(Mértékegységek Nemzetkdzi Rendszere, roviden SI (Systéme International d'Unités).

A halak leirasanal altalaban két testhossz adatot kiilonboztetiink meg, a teljes hosszt €s a
standard testhosszt (jele: SL), az Osszehasonlitasoknal a standard testhossz keriil figyelembe
vételre (3. abra). Teljes hossz esetén az orrcstcstol a farok uszo6 leghatsd pontjaig tartd szakaszt,
standard hossz esetén pedig az orrcsticstol a farok uszd tovéig tartd tavolsagot tekintjiik. Teljes
hosszt foként ndvekedés vizsgalatoknal és fiatalabb koru egyedeknél szoktunk mérni, ahol még

az egyes testtdjak nem kiilonithetok el egyértelmiien egymastol.

A harom testtaj: fej, torzs és a farok, altalaban ivadék korban mar jol elvalaszthatd, larva
stadiumban viszont nehézkes a standard hossz meghatarozasa. A harom testtaj az alabbiak szerint

hatarozhaté meg.

A fej az orrcsucstdl a kopoltyu résig tart, a torzs a kopoltyuréstdl a végbélnyilésig terjed,
mig faroknak a végbélnyilastol a farok 0szo tovéig tarto szakaszt tekintjiik. A torzson talalhatok a
melluszok, has tszok és altalaban a hataszé is, néhany esetben viszont ez a farkon taldlhato. A
farkon taldlhatd a farok uszo6 €s az analis Usz6 is. Az analis usz6 €s a farok Usz6 kozotti részt

farok nyélnek nevezzik.

melluszé hataszé

testmagassag O O farokuszé

hasiszé analis uszé
< fej ¢ torzs ¢ farok 5
. standard testhossz .
~ s

teljes hossz

v

AN

3. abra- A fontosabb testrészek és méretek °
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Az aldbbi abrdkon a kovetkezd méretek kerliltek jelolésre. Az A 4bran a standard
testhossz (SL) és a fej hossza (HL), a B abran a test magassaga (BD), a C abran a szem
sz¢lessége (EyL) és az also allkapocs hossza (LJL), a D abran az alsé allkapocs szélessége, mig
az E abran a szemiiregek kozotti tavolsag (IOW) lathatd. Az F és G abra szemlélteti a farok ny¢l

magassaganak mérési helyét (4. dbra).

L o " SL .
T s T
@ ) 24
= — S
SR -
A

[ oW

4., dbra— Kiilsé mérési lehetéségek '
A merisztikus bélyegek meghatarozasanal fontos szerepet jatszik a pikkelyek szdma,

ezeket vizszintes irdnyban ¢és fliggdleges iranyban is felhasznaljuk hatdrozobélyegként. A harant



iranyu hatarozasnal, altaldban az oldalvonalon 1évd pikkely oszlopokat szamoljuk, esetleges
hianyaban a kozépvonalon 1évé pikkely oszlopok szamat vessziik figyelembe. Cyphotilapia
fajoknal a fels@ hosszanti oldalvonal és a kozépen elhelyezkedd (als6) oldalvonal kézotti sorok
szama fontos hatdrozd bélyeg, mely a frontosa és gibberosa fajokat is megkiilonbozteti
egymastol. A gibberosa eredeti fajleirasaban nem szerepel az oldalvonal alatt és felett talalhatod

pikkelysorok szama, igy a pikkelyképlet csak a tenyésztett valtozatoknal adhato meg.

A hatarozébélyegek vizsgalatanal szintén kiemelt szerepe van az uszoknak. A halaknal
paros és paratlan tszokat kiillonboztetiink meg. Paros uszok a mell- és a has 0sz0, paratlan Gszok
a hat-, farok ¢és andlis (farok alatti) Gszok. Az szok jeloléseit az Uszosugar képlet megadasanal
hasznaljuk fel, ennek megfeleléen a jelolések a kovetkezd: melltiszo (P — pectoral), hataszo (D —
dorsal), analis (A — anal) és farok usz6 (C - caudal). A farok iszonak viszont altalaban nincs
elkiilonito értéke, igy nem hasznaljak hatarozobélyegként. Az tiszosugar képlet paramétereit az
uszok hartyajat kifeszitd szosugarak tipusai és szdma hatdrozza meg. A tipusaindl két fobb fajtat
kiilonboztetiink meg, az osztott sugarat és az osztatlan sugarat. A kiilonbség, hogy az osztott
sugar elagazik és mindig lagy, szerkezetét tekintve szimmetrikus, mig az osztatlan sugar nem

agazik el és anyagaban is altaldban kemény (5. abra).

osztott sugar osztatlan sugarak

il

) elcsontosodott
lagy lagy kemeny lagy sugar
oldalrél szembol

5. dbra— Az uszosugarak tipusai ¢
Az uszésugarak szdmozasandl az osztatlan sugarakat romai szamokkal, mig az osztott
lagy sugarakat arab szamokkal jeloljik. Az tszosugar képlet felirasanal a fentebb emlitett

kezddbetliket alkalmazzuk az adott isz6 megjeldlésére, majd a sorban kovetkezd osztatlan és
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osztott sugarak szamat vesszOvel ellatva kozoljik. Ennek megfeleléen az alabbi abran (6. abra)

lathatd hataszé uszoésugar képlete a kovetkezo: D: 111,8.

6. Abra— Az iiszésugarak szdmozisa °

A vizsgalatok megkezdése elott kivalasztasra keriilt egy him és egy ndstény példany,

melyek tobb mint 6t éve az alabbi akvariumi koriilmények kozott élnek. (2. kép)

Tipus: afrikai stigéres akvarium

Meéret: 600 liter

Sziirés: Hydor Prime 30 kiilsé + Eheim Pickup 2012 bels6
Fatés/Huités: nincs, allando 22-28 °C

Levegdztetés: belso szlirdvel, Eheim Pickup 2012

Vilagitas: Philips blue + white fénycsovekkel

Aljzat: fehér kvarchomok

Hattér: Juwel STR 600

Halak: 10 darab Cyphotilapia gibberosa Zaire Blue Kapampa
Uzembe helyezés: 2009. szeptember
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2. kép - Cyphotilapia gibberosa akvdrium *°

A halak kiméletes mérésének lehetdségét fényképek készitésével valositom meg, annak
érdekében, hogy a halak minél kevesebbet tartdzkodjanak vizen kiviil. A fényképezéshez egy
Panasonic Lumix DMC-TZ4 8.1 megapixeles gép keriil felhasznalasra. A kiils6 és esetlegesen
belsd sériilések elkeriilése érdekében a kivalasztott halak egy 80 literes tartdlyban altatdsra
keriilnek, 100 %-os szegfliszeg olaj megfeleld higitas oldataval. A hazai szakirodalom alapjan
tenyészallatok (pl. ikras ponty) altatasara hasznalnak szegfiiszeg olajat, melynél 3 ml-t adnak egy
100 literes tartaly vizéhez. Mivel a mérendd gibberosak kb. 150-300 grammosak, igy a 80 literes
tartalyban 0,5 ml olaj keriil felhasznalasra. Az altatas sikerességét az mutatja meg, hogy a halak
ellendllas nélkiill kézzel megfordithatok a medencében ¢és elengedés utan sem fordulnak vissza.
Figyelni kell a tulaltatasra, ha a kopoltytfedd mozgasa nagyon lelassul, akkor azonnal atfolyd viz

ala kell helyezni a halat, elkeriilendd a késdbbi karosodast.

A fényképezeés lamindlt milliméterpapir segitségével torténik, kiillonbozd szogekbdl,
kiilon-kiilon fényképezve a him és néstény egyedet. A milliméterpapir elére definialt egységei
biztositjak a pontos mérések lehetdségét. A fényképek alapjan a mérések szamitogép segitségével

torténnek. A képek elkészitése utan, gondoskodni kell a kiméletes visszaengedésrdl, meg kell
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gy0zdOdni, hogy az altatott hal visszanyerte mozgas képességét €s nem jelent kockazatot a tobbi

hal k6z¢é engedése (3. kép).

A merisztikus bélyegek és az uszosugar szamok meghatarozasara szaritas utan keriil sor,

mely modszer biztositja a szinek megtartasat is. Az eljaras folyaman az allat halala utan, a halat

3. kép — Altatds utani visszaengedés

110 °C fokon szaritjuk 15 percig,
majd 39 °C fokon tartjuk harom
napon keresztiil. A
diplomadolgozatban szereplé him
példany természetes modon pusztult
el, igy megteremtve a lehetdséget a
szaritas utani mérésekre. A szaritasra
a Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-
, Elelmiszertudoményi és
Kornyezetgazdalkodasi Karan az
Allattudomanyi, Biotechnologiai és

Természetvédelmi Intézet NanoFood

Laborjaban (Debreceni Egyetem, Elettudoméanyi Epiilet, 2.027-28 labor; 4032 Debrecen,

Egyetem tér 1.) keriilt sor. A ndstény példanynal a morfometrikus karakterisztikaknal is

alkalmazott, fényképezés utani szamitogépes elemzés keriilt felhasznalasra.
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4. Eredmények és értékelésiik

A vizsgalati feltételek sorrendje a diplomadolgozat soran:

=>» Standard hossz

=> Az eredeti gibberosa fajleiras soran az alabbi merisztikus bélyegek kertiltek rogzitésre,

ennek megfelelden vizsgadlom a felsorolt feltételeket a tenyésztett valtozatoknal is:

Pikkelyek szama hosszanti irdnyban

Pikkelyek szama a felsé oldalvonalon

Pikkelyek szama az als6 oldalvonalon

Pikkely sorok szdma az als6- és fels6 oldalvonal kdzott

Pikkely sorok szama a fejen

=> A morfometrikus karakterisztikak, amik vizsgalatra keriilnek a standard hossz szazalékos

aranyaban a kovetkezok:

Testmagassag

Fej hossza

Farok ny¢l hossza

Farok ny¢l magassaga
El6-hat hossza

Hétasz6 alapjanak hossza
Analis usz6 alapjanak hossza

Melluszo hossza

=> Azok a karakterisztikdk, melyek a fej hosszanak szazalékos aranyaban keriilnek

vizsgalatra:

Fej szélessége

Pofa hossza

Szem hossza

Szemiiregek kozotti szélesség
Fels6 allkapocs hossza

Also éllkapocs hossza

= Usz06 sugarszamok:

Hat
Analis

Mell

14



4.1. A Cyphotilapia gibberosa eredeti fajleirasanak adatai
A faj meghatarozasanal a holotipus leirdsara sz6l6 egyedet 1995. januar 7-én fogtak be
Kasenga teriiletén, ami a mai Kong6éi Demokratikus Koztarsasaghoz tartozik, 34 méteres

mélységben, eresztd halo segitségével. A holotipus rajza az alabbi abran lathato (7. abra):

7. Abra— Cyphotilapia gibberosa holotipus — HUMZ 157315, him 154,6 mm standard hossz

A paratipusu halak leirdsanal tizenharom példany keriilt vizsgéalatra, dontd tobbségben
Zambia teriiletér6l, kiilonb6z6 halaszok altal befogva. Az alabbi képen (4. kép) az A-C abrakon

him paratipusok lathatok, mig a D-E ébradkon ndstény paratipusok.
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4. kép — Paratipusu him és néstény példanyok 12

A tizenharom darab paratipusti egyed mellett, tizenharom darab tipusba nem sorolhatd
egyed is vizsgalatra keriilt, a Kongdi Demokratikus Koztarsasag és Zambia teriiletérél begytijtve.
A holotipus, paratipus és tipusba nem sorolhatd példanyokat dsszesitve, meghatarozasra keriiltek

a morfometrikus karakterisztikdk és merisztikus bélyegek.

A kovetkezd abra szemlélteti a standard hossz milliméterben megadott értékeit, a
kiilonb6z6 tipusoknal, him (8. abra) és ndstény (9. abra) egyedekre. Mindkét nem esetében
megfigyelhetd, hogy a sajat halaknal 7-15% kozotti méretbeli kiillonbség tapasztalhato az eredeti
fajleiras maximalis értékeihez viszonyitva. Mivel a fajleirdsnal nem azonosithat6 a halak kora,
igy feltételezhetd, hogy a vizsgalt sajat halak idésebbek, mint a fajleirdsban szereplé egyedek,
emiatt fordulhat el6 a nem szamottevd méretbeli kiilonbség. A korra vonatkoz6 informaciok

genetikai vizsgalatok segitségével bizonyithatok.
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Standard hossz (him)

224,57
250 mm 210,10
200 mm - 154 60 162,60
150 mm
100 mm 53.30
50 mm .
0 mm . . . . . .
Holotipus Paratipus Paratipus Tipusba Tipusba Sajat F1
(him) minimum maximum  nem nem him
(him) (him) sorolt sorolt
minimum maximum
(him) (him)
8. abra — Standard hossz him egyed esetében **
Standard hossz (néstény)
180 mm 163,61
160 mm 138,00
14
Omm 108,10
120 mm
100 mm
66,20
80 mm
60 mm 42,50
40 mm
20 mm
0 mm . . . . .
Paratipus  Paratipus Tipusba Tipusba Sajat F1
minimum  maximum nem sorolt nem sorolt  ndstény
(n6stény)  (nbstény)  minimum  maximum
(ndstény)  (ndstény)

9. abra — Standard hossz néstény egyed esetében ™
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Merisztikus bélyegek az eredeti fajleiras alapjan a him egyedeknél (3. tablazat):

3. tablazat — Merisztikus bélyegek a him egyedeknél 1

Tipusba Tipusba
Merisztikus bélyegek Holotipus Pgra_ltlpus Parz?tlpus nem nem
, . minimum | maximum sorolt sorolt
him (him) , , . .
(him) (him) minimum | maximum
(him) (him)

Pikkelyek szama
hosszanti iranyban (db) 34 34 36 34 36
Pikkelyek szama a felso
oldalvonalon (db) 25 25 21 22 21
Pikkelyek szama az also
oldalvonalon (db) 16 13 18 9 18
Pikkely sorok szama az
alsé- és fels6 oldalvonal 3 3 3 3
kozott (db)
Pikkely sorok szama a
fejen (dlb) S S 4 6

Merisztikus bélyegek az eredeti fajleiras alapjan a ndstény egyedeknél (4. tablazat):

4. tablazat — Merisztikus bélyegek a néstény egyedeknél *°

Paratious Paratipus Tipusba nem | Tipusba nem
Merisztikus bélyegek wratip Hip sorolt sorolt
o minimum maximum e .
noéstény (néstény) (néstény) minimum maximum
y y (ndstény) (néstény)

Pikkelyek szama
hosszanti iranyban (db) 34 36 34 36
Pikkelyek szama a felso
oldalvonalon (db) 25 29 23 26
Pikkelyek szama az also
oldalvonalon (db) 14 20 8 16
Pikkely sorok szama az
also- és felsé oldalvonal 3 3 3 3
kozott (db)
Pikkely sorok szama a
fejen (db) 4 > 4 5
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Morfometrikus karakterisztikdk a standard hossz ¢és a fej hosszénak fiiggvényében,

szazalékos aranyban, a him egyedeknél (5. tablazat):

5. tablazat — Morfometrikus karakterisztikdak a him egyedeknél v

. Paratipus Paratipus Tipusba Tipusba
Morfometrikus Holotipus . . nem sorolt | nem sorolt
karakterisztikak % mln(l)mum MAXIMUM 1 minimum | maximum
% % % %
Standard hossz szazalékaban (% of SL)
Testmagassag 45,4 45,3 51,2 43,8 47,6
Fej hossza 36,2 34,4 37,2 35,0 41,4
Farok nyél hossza 15,8 13,2 18,4 13,9 16,7
Farok nyél
magassaga 13,2 13,2 14,1 13,2 14,5
Elo-hat hossza 38,6 38,0 42,9 38,7 449
Hatuszo alapjanak
hossza 58,7 58,7 64,6 57,1 64,3
Analis usz6
alapjanak hossza 16,1 16,3 18,3 15,0 19,2
Mellaszo hossza 36,0 38,3 42,7 36,8 47,2
Fej hosszanak szdazalékaban (% of HL)
Fej szélessége 49,1 49,2 54,0 43,4 52,7
Pofa hossza 45,4 41,9 48,0 37,8 47,3
Szem hossza 23,4 21,9 29,5 20,8 33,2
Szemiiregek kozotti
szélesség 33,8 33,3 40,1 28,6 37,2
Felso allkapocs
hossza 38,9 36,4 45,0 33,2 42,8
Alsé allkapocs hossza 44,3 40,9 51,9 39,9 47,1
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Morfometrikus karakterisztikak a standard hossz és a fej hosszanak fliggvényében

szazalékos aranyban, a ndstény egyedeknél (6. tablazat):

6. tablazat - Morfometrikus karakterisztikdak a ndéstény egyedeknél 18

. Paratipus Paratipus Tipusba Tipusba
Morfometrikus . . nem sorolt | nem sorolt
karakterisztikak m|n(|)mum MAXIMUM 1 minimum | maximum
Yo % % %
Standard hossz szdazalékaban (% of SL)

Testmagassag 43,4 50,0 43,3 46,8
Fej hossza 34,6 38,8 36,9 38,6
Farok nyél hossza 14,4 17,7 15,1 16,6
Farok nyél magassaga 13,4 14,6 13,2 14,1
Elo-hat hossza 37,5 43,6 39,3 41,0
Hatusz6 alapjanak hossza 60,0 63,7 59,0 63,0
Analis usz6 alapjanak

hossza 16,0 17,3 15,1 16,3
Melluszo hossza 41,7 44 .4 41,0 44,9

Fej hosszanak szazalékaban (% of HL)

Fej szélessége 46,7 51,8 45,8 50,0
Pofa hossza 38,4 45,7 30,1 42,9
Szem hossza 24.9 30,6 26,8 36,9
Szemiiregek kozotti

szélesség 31,7 36,5 24,1 33,3
Felso allkapocs hossza 34,9 40,1 30,1 35,1
Alsé allkapocs hossza 39,7 45,1 36,7 43,3
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Az szosugar képletek meghatarozasanal az eredeti fajleiras két részre bontja a vizsgalt

halakat, a tipusba soroltakra és a tipusba nem soroltakra és ennek megfelelden a leggyakoribb

alapjan adja meg a harom uszésugar képletet. Az alabbi tdblazat tartalmazza a hat-, analis és mell

uszokra vonatkozo képleteket (7. tablazat).

7. tablazat — Uszosugar képletek az eredeti fajleirasban szereplo egyedeknél

Usz6 tipus

Tipusba soroltaknal a leggyakoribb

Tipusba nem soroltaknal a

leggyakoribb

Hat D: XVI11,9-10 D: XVII-XI1X,9
Analis A: 111,7-8 A: L7
Mell P: 16 P: 16

4.2. A sajat halak mért adatai

Standard hossz milliméterben a sajat him és néstény egyednél (8. tablazat):

8. tablazat — Standard hossz

Sajat F1 him

Sajat F1 nostény

Standard hossz (mm)

224,57

163,61

A merisztikus bélyegek vizsgalatdnal, a pontatlansag elkeriilése érdekében, két

kiilonb6z6 modszer keriilt alkalmazasra. A him példanynal a pontos eredményeket, a szaritas

utdni kézi szamolds biztositotta. A szaritott hal fényképezése utdn a vizsgalt teriileteken a

pikkelyek szamozasra keriiltek. A ndstény példanynal egy korabbi boditas utani fénykép kertilt

felhasznalasra, melyen szintén jelolésre kertiltek a pikkelyek. A kovetkezd két képen, him (5.

kép), néstény (6. kép) a szinek az alabbi pikkely sorokat vagy oszlopokat jelolik:

. A N

LR

. il =
1)

tirki

pikkelyek szama hosszanti iranyban

pikkelyek szama a fels6 oldalvonalon

pikkelyek szama az als6 oldalvonalon

pikkely sorok szama az also- és fels6 oldalvonal kozott

pikkely sorok szama a fejen
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5. kép Merisztikus bélyegek vizsgalata a sajat him esetében szaritds utdn

6. kép - Merisztikus bélyegek vizsgdlata a sajat nostény esetében fényképezés utin
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A két kiilonb6z6 modszer alapjan a pikkelyszamok a kovetkezok (9. tablazat):

9. tablazat — Merisztikus bélyegek dsszehasonlitisa

Merisztikus bélyegek Saljl?rtnFl i?;téf;
Pikkelyek szama hosszanti iranyban (db) 35 34
Pikkelyek szama a felsé oldalvonalon (db) 25 27
Pikkelyek szama az also oldalvonalon (db) 20 18
Pikkely sorok szama az also- és felsé oldalvonal kozott (db) 3 3
Pikkely sorok szama a fejen (db) 5 4

Az 6t merisztikus bélyeg 0sszehasonlitisa az eredeti fajleirasban szerepld gibberosak és a sajat

halak kozott (10. abra):

40db -
35db -
30db -
S EEERRNENAR
i EEIRENEN
BEREAN
10db - —
5db I I —
0db -
S QD QD QDD DD .
T F TSI
P S FT TS EFTESE
) ”@0 ”&0 NN ”&0 ”&0 RN > Q\
\0 ’Q\ N 0’& 0‘& ,Q\ .\_,\ Q,‘& 0’& %‘b' _“5\.
FILTFFT ST STFTFE
. \Q\» ‘Q& & /&% &o\ &o\ S ’&rp
& FHFF LS
Q‘v Q‘b& "\.\Q {é}Q Q@ Q'& BN &
Q,‘b' ‘bé,o‘b' ~°‘b' 2 &
NP
AIRNS

B Pikkelyek szama hosszanti iranyban

(db)

= Pikkelyek szama a felsd
oldalvonalon (db)

Pikkelyek szama az als6
oldalvonalon (db)

H Pikkely sorok szama az also- és
fels6 oldalvonal kdzott (db)

Pikkely sorok szdma a fejen (db)

10. abra — Merisztikus bélyegek isszehasonlitisa gibberosdk és a sajdt halak kizitt *
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Az els6 nyolc morfometrikus karakterisztikdra iranyulé mérés a halak oldalnézetébdl
végezhetd el. A mérések elvégzése utan szazalékos aranyban (standard hossz szazalékaban) is
felirhatd a standard hosszt kovetd hét mérés eredménye, ugyanigy ahogy ezek az adatok a

gibberosa eredeti fajleirasaban is szerepelnek.

Az alabbi két képen a jel6lok (1-12) a kovetkez6 morfometrikus karakterisztikak mérési

helyeit jel6lik, mind a him (7. kép), mind a néstény (8. kép) esetében:

- Standard hossz 1 «» 2
- Testmagassag 3 «» 4
- Fej hossza 1 «» 5
- Farok ny¢l hossza 2 «» 6
- Farok nyél magassaga 7 «» 8
- El6-hat hossza 1 «» 9
- Hatasz6 alapjanak hossza 9 «» 10
- Anadlis usz06 alapjanak hossza 11 «» 12

7. kép - Sajdt F1 him — Nyolc morfometrikus karakterisztika mérése
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8. kép - Sajat F1 ndstény — Nyolc morfometrikus karakterisztika mérése

A mért értékek a sajat him és néstény példanyoknal (10. tablazat):

10. tablazat — Testrészek mérése 1.

Testrész Sajat F1 him | Sajat F1 néstény

Standard hossz (1 «-» 2) (mm) 224,57 163,61
Testmagassag (3 «-» 4) (mm) 103,61 78,31
Fej hossza (1 «-» 5) (mm) 76,38 62,94
Farok nyél hossza (2 «-» 6) (mm) 28,43 21,93
Farok nyél magassaga (7 «-» 8) (mm) 27,59 22,1

El6-hat hossza (1 «-» 9) (mm) 60,12 447

Hatiszo alapjanak hossza (9 «-» 10) (mm) 135,66 96,89
Analis usz6 alapjanak hossza (11 «-» 12) (mm) 41,44 20,08

A két halon elvégzett kdvetkezO harom mérés eredménye, mely profilbol torténd
fényképezésnek koszonhetden valt elérhetdvé, a fej hosszadnak szazalékos aranyaval 6sszevethetd
az eredeti fajleirasban szerepld adatokkal. A jelolok (1-6) az aldbbi morfometrikus

karakterisztikakat jel6lik a képeken (9. kép):

- Fej szélessége 1 «» 2

- Szem hossza 5 «» 6
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- Szemiiregek kozotti szélesség 3 «» 4

9. kép - Sajdt F1 him és ndstény — Harom morfometrikus karakterisztika mérése profilbol

A harom mért testrész milliméterben megadott értékei (11. tablazat):

11. tablazat — Testrészek mérése |1.

Testrész neve Sajat F1 him | Sajat F1 ndstény
Fej szélessége (1 «-» 2) (mm) 31,52 27,28
Szemiiregek kozotti szélesség (5 «-» 6) (mm) 26,15 21,16
Szem hossza (3 «-» 4) (mm) 12,99 11,64

A két alabbi képen (10. kép), amin a fej kiemelve és felnagyitva lathatd, jol mérhet6 a
melluszé és a pofa hossza. A jelolok (1-4) az aldbbi morfometrikus karakterisztikakat jelolik a

képeken (12. tablazat):

- Mellaszd hossza 1 «» 2

- Pofa hossza 3 «» 4
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10. kép — Sajdat F1 him és nostény — Melliiszo és pofa mérése

A két mért testrész milliméterben megadott értékei (12. tablazat):

12. tablazat — Testrészek mérése 111

, Sajat F1 | Sajat F1
Testrész neve . Py
him nostény
Mellaszo hossza (1 «-» 2) (mm) 98,47 46,5
Pofa hossza (3 «-» 4) (mm) 25,76 19,11

A fels6 és alsé allkapocs mérésére oldalnézeti képet (11. kép) hasznalok, ahol a halak
szajai félig nyitott allasban talalhatok. A jelolok (1-4) az alabbi morfometrikus karakterisztikakat
jelolik a képeken (13. tablazat):

- Fels6 allkapocs hossza 1 «» 2

- Als¢ allkapocs hossza 3 «» 4
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11. kép— Sajat F1 him és ndstény — Felso és also allkapcsok mérése

Az allkapcsok milliméterben megadott értékei (13. tablazat):

13. tablazat — Testrészek mérése V.

Testrész neve Saj z,lt Fl Sz},] at, Fl

him nostény
Fels6 allkapocs hossza (1 «-» 2) (mm) 29,1 19,35
Alsé allkapocs hossza (3 «-» 4) (mm) 30,57 23,67
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4.3. Szamitasok

Morfometrikus karakterisztikak kiszamitasa milliméterben, az eredeti fajleiras alapjan a

standard hosszaknak megfeleléen, a him egyedeknél (14. tablazat):

14. tablazat — Morfometrikus karakterisztikik a him egyedeknél milliméterben **

Tipusba Tipusba
Morfometrikus Holotipus Pgrz_ntipus Parz!tipus nem nem
karakterisztikak minimum | maximum sorolt sorolt
minimum | maximum

Testmagassag (mm) 70,19 41,45 107,57 23,35 77,40
Fej hossza (mm) 55,97 31,48 78,16 18,66 67,32
Farok nyél hossza (mm) 24,43 12,08 38,66 7,41 27,15
Farok nyél magassaga (mm) 20,41 12,08 29,62 7,04 23,58
Elo-hat hossza (mm) 59,68 34,77 90,13 20,63 73,01
Hataszo6 alapjanak hossza
(mm) 90,75 53,71 135,72 30,43 104,55
Analis usz6 alapjanak
hossza (mm) 24,89 14,91 38,45 8,00 31,22
Melliszé hossza (mm) 55,66 35,04 89,71 19,61 76,75
Fej szélessége (mm) 27,48 15,49 42,20 8,10 35,48
Pofa hossza (mm) 25,41 13,19 37,52 7,05 31,84
Szem hossza (mm) 13,10 6,89 23,06 3,88 22,35
Szemiiregek kozotti
szélesség (mm) 18,92 10,48 31,34 5,34 25,04
Felso allkapocs hossza (mm) 21,77 11,46 35,17 6,19 28,81
Alsé allkapocs hossza (mm) 24,79 12,87 40,56 7,44 31,71
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Morfometrikus karakterisztikak kiszamitasa milliméterben, az eredeti fajleiras alapjan a

standard hosszaknak megfelelden, a néstény egyedeknél (15. tablazat):

15. tablazat — Morfometrikus karakterisztikak a nostény egyedeknél milliméterben 2

Tipusba | Tipusba

Morfometrikus karakterisztikak P?”.‘ﬁp“s Pargtipus nem nem

minimum | maximum | sorolt sorolt

minimum | maximum

Testmagassag (mm) 28,73 69,00 18,40 50,59
Fej hossza (mm) 22,91 53,54 15,68 41,73
Farok nyél hossza (mm) 9,53 24,43 6,42 17,94
Farok nyél magassaga (mm) 8,87 20,15 5,61 15,24
El6-hat hossza (mm) 24,83 60,17 16,70 44,32
Hataszo alapjanak hossza (mm) 39,72 87,91 25,08 68,10
Analis sz6 alapjanak hossza
(mm) 10,59 23,87 6,42 17,62
Mellisz6 hossza (mm) 27,61 61,27 17,43 48,54
Fej szélessége (mm) 10,70 217,74 7,18 20,86
Pofa hossza (mm) 8,80 24,47 4,72 17,90
Szem hossza (mm) 5,70 16,38 4,20 15,40
Szemiiregek kozotti szélesség
(mm) 7,26 19,54 3,78 13,89
Felso allkapocs hossza (mm) 7,99 21,47 4,72 14,65
Alsé allkapocs hossza (mm) 9,09 24,15 5,76 18,07
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Morfometrikus karakterisztikak szazalékos aranyanak kiszamitasa a standard hossz és a

fej hosszanak fiiggvényében, a sajat him és ndstény példanyoknal (16. tablazat):

16. tablazat — Morfometrikus karakterisztikak szazalékos ardnyban a sajdt egyedeknél

Sajat F1 | Sajat F1
Morfometrikus karakterisztikak him nostény
% %
Standard hossz szdzalékaban (% of SL)
Testmagassag 46,1 47,9
Fej hossza 34,0 38,5
Farok nyél hossza 12,7 13,4
Farok nyél magassaga 12,3 13,5
El6-hat hossza 26,8 27,3
Hatuaszé alapjanak hossza 60,4 59,2
Analis Gsz6 alapjanak hossza 18,5 12,3
Melliszo hossza 43,8 28,4
Fej hosszanak szazalékaban (% of HL)
Fej szélessége 41,3 43,3
Pofa hossza 33,7 30,4
Szem hossza 17,0 18,5
Szemiiregek kozotti szélesség 34,2 33,6
Felso allkapocs hossza 38,1 30,7
Alsé allkapocs hossza 40,0 37,6

Az Uszosugar képletek meghatarozasara a him egyednél szaritas utan keriilt sor, mig a
ndstény egyednél a fényképek szamitdogépes elemzését alkalmaztam, igy biztositva a minél
pontosabb eredményt. Az alabbi tablazat (17. tablazat) tartalmazza a harom 0sz6 tipusra (hat,

analis, mell) vonatkozé mért adatokat.

17. tablazat — Uszosugdr képletek a sajit halakndl

Usz6 tipus Sajat F1 him Sajat F1 nostény
Hat D: XIX,9 D: XIX,9

Analis A LT A L7

Mell P: 16 P: 16
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Az eredeti fajleiras nem tartalmaz adatot a tomegre vonatkozodan, ennek oka
feltételezhetden, hogy a halak kora ismeretlen volt, igy kdvetkeztetések nem vonhatok le ezekbdl
az értékekbdl. A sajat halakat illetéen viszont elvégzésre keriilt tomegmérés (18. tablazat), melyet
OHAUS Adventurer Pro AV4102C tipust, 8731069334 szériaszamu hitelesitett mérlegen
végeztem a Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Karan az Allattudomanyi, Biotechnologiai és Természetvédelmi Intézet NanoFood Laborjaban

(Debreceni Egyetem, Elettudomanyi Epiilet, 2.027-28 labor; 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.).

18. tablazat — Sajat halak tomege

Sajat F1 | Sajat F1
him nostény

Tomeg (gramm) 369,3 140,2

A Takahashi-Nakaya leiras szintén nem tartalmaz informaciot a Cyhotilapia gibberosa
halak pikkelyképletérdl, de a sajat him egyednél alkalmazott szaritasos modszer lehetséget ad a
pikkelyképlet felirasara. A képletben szerepld harom betii (A, B, C) az alabbi pikkely szamokat
jelolik:

A: az oldalvonalon 1év0 pikkelyek szama
B: az oldalvonal és a hat legmagasabb pontja kozott 1évd pikkelysorok szama
C: az oldalvonal és a has legalso pontja kozotti pikkelysorok szama

Ez alapjan az alabbi képlet adja meg a sajat him gibberosa pikkelyképletét:

AE > m—
C 15
4.4. Kiilonbségek
A morfometrikus karakterisztikak értékelésénél, a kiilonbségek meghatarozasanal a
kovetkez6 szempontrendszert alkalmaztam. A him egyedekre vonatkoz6an harom csoport értékei
szerepelnek az eredeti fajleirasban: holotipus, paratipus és tipusba nem sorolt. A ndstény

egyedeknél a paratipusra €s a tipusba nem sorolt halakra vonatkozéan vannak értékek feltiintetve.
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A standard hossz és a fej hosszanak szazalékos aranyaban kimutatott értékeknél, ha
barmelyik tipus esetén a sajat halnal mért érték a minimum és maximum értékek kozé esik, akkor
nem értelmezhetd kiilonbség, igy ezt az aldbbi tdblazatban zolddel jelolom. Ha barmelyik hal
mért adata kiviil esik a tartomanyokon, viszont a szézalékos arany a tartomany alsé vagy fels6
hatarahoz viszonyitva 5 %-on beliil marad, akkor ez még nem tekinthet6 szignifikans eltérésnek,
igy a tdblazatban ezek az értékek sargéaval keriilnek jelolésre. Az 5 % feletti eltérés piros jelzéssel
szerepel a tablazatban (19. tablazat). Amennyiben mindkét sajat halnal piros vagy az egyiknél
piros €s a masiknal sarga jelolés keriilt megallapitasra, ebben az esetben ezeket az értékeket

szignifikans eltérésként kezelem.

19. tablazat — Morfometrikus karakterisztikak a sajat halakndl a standard hossz, és a fej hosszdanak aranydban

Morfometrikus karakterisztikak SajétoFl him | Sajat F1 néstény
% %
Standard hossz szdazalékaban (% of SL)
Testmagassag 46,1 47,9
Fej hossza 34 38,5
Farok nyél hossza 12,7 13,4
Farok nyél magassaga 12,3 13,5
Elo-hat hossza
Hatuszé alapjanak hossza 60,4 59,2
Analis 0sz6 alapjanak hossza 18,5 12,3
Melluszo6 hossza 43,8

Fej hosszanak szaz

alékaban (% of HL)

Fej szélessége 41,3 43,3
Pofa hossza 33,7 30,4
Szem hossza 17

Szemiiregek kozotti szélesség 34,2 33,6
Felso allkapocs hossza 38,1 30,7
Alsé allkapocs hossza 40 37,6

A fenti tablazat (19. tablazat) alapjan megallapithato, hogy két esetben fedezhetd fel
jelentOs eltérés mindkét ivar esetén: eld-hat hossza és a szem hossza. El6bbi a standard hosszra

vetitett szdzalékos aranyban, mig utobbi esetén a fej hosszanak szazalékos ardnyara vetitve.
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El6 hat hossza a standard hossz aranyaban a sajat him és ndstény példanyoknal,

szazalékos aranyban (11. abra):

Elo-hat hossza

45 % -
40 % -
35% -
30% -
25% -
20 % -
15% A
10 % A
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11. abra — EIé—hdt hossza a kiilonbozd tipusoknd) a standard hossz fiiggvényében szdzalékos ardnyban *
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A szem hossza a fej hosszdnak aranyaban a sajat him és ndstény egyedeknél, szazalékos ardanyban

(12. abra):

Szem hossza
40 % -~
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12. abra — Szem hossza a kiilonbozd tipusokndl a fej hosszdnak ardnydban, szdzalékban

A morfometrikus karakterisztikdk méretre vonatkozo adatainak Osszehasonlitdsanal a
tartomanyba esé értékeket zolddel jeloltem, mig azokat az értékeket, amik nem esnek a
tartomanyba, sargaval vagy pirossal. A két utobbi jelolés kozotti kiilonbséget az hatdrozza meg,
hogy milliméterben mennyi a kiszdmitott eltérés. Nem jelentds eltérésnek mindsitettem, a 10
milliméter alatti értékeket, ezek az alabbi tdbldzatban sarga jelolést kaptak. E szempont rendszer
alapjan, meghatarozé kiilonbségeket nem mutattam ki az eredeti és a tenyésztett egyedek kozott,

igy a méretre vonatkozo tablazatban (20. tablazat) piros jeldlésre nem kertilt sor.
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20. tablazat — Morfometrikus karakterisztikak a sajat halaknal milliméterben

. o Sajat | Suat

Morfometrikus karakterisztikak F1 him Fl
nosteny

Testmagassag (mm) 103,61 | 78,31
Fej hossza (mm) 76,38 62,94
Farok nyél hossza (mm) 28,43 21,93
Farok nyél magassaga (mm) 27,59 22,1
El6-hat hossza (mm) 60,12 44,7
Hataszo alapjanak hossza (mm) 135,66 | 96,89
Analis usz6 alapjanak hossza (mm) 41,44 20,08
Mellisz6 hossza (mm) 98,47 46,5
Fej szélessége (mm) 31,52 27,28
Pofa hossza (mm) 25,76 19,11
Szem hossza (mm) 12,99 11,64
Szemiiregek kozotti szélesség (mm) 26,15 21,16
Felso allkapocs hossza (mm) 29,1 19,35
Also allkapocs hossza (mm) 30,57 23,67

A két utobbi kimutatds alapjan Osszegezhetd, hogy mig a standard hossz és a fej
hosszanak szdzalékos aranyara vetitett érteékeknél két esetben jelentds kiillonbségek adodtak,
addig a méretre vonatkozoé értékeknél (13. abra és 14. abra) ez a kiilonbség ilyen mértékben nem

mutatkozott. Ezt a tényt, az 0sszegzés sordn figyelembe kell venni az értékek elemzésénél.
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Elo-hat hossza
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13. abra — Elg-hat hossza a kiilonbozd tipusokndl milliméterben »
Szem hossza
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14. abra — Szem hossza a kiilonbizé tipusokndl milliméterben *°
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5. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom soran harminchat kiilonb6z6 morfometrikus karakterisztika ¢és
merisztikus bélyeg keriilt 0Osszehasonlitasdra. A tovabbiakban a mérési eredmények
kovetkeztében megallapitott Osszefiiggéseket a sajat allomanya halakhoz viszonyitott értékek
alapjan fogom megadni. Vizsgalatom soran harom esetben sikeriilt szignifikans eltérést

kimutatni.

A standard hosszt illetden a sajat példanyoknal nagyobb hossz értékek adodtak a
mérések folyaman, mint az eredeti fajleirasban szereplé maximalis értékek, mind a him, mind a
ndstény egyed esetében. A Takahashi-Nakaya fajleirds nem tartalmaz informéciokat a vizsgalt
halak korara vonatkozdan, viszont a paratipusokrol kozolnek fényképeket (4. kép), melybdl
kovetkeztethetd, hogy fiatalabb példanyok keriiltek vizsgélatra. A sajat allomanybol kivalasztott
him és néstény halak minimum hat évesek, novekedésiiket egyediil az akvarium mérete
korlatozta, tapanyag ¢és vizkémiai paraméterek nem. A morfometrikus karakterisztikdk
vizsgalatandl mért értékek a standard hossz széazalékos ardnyahoz viszonyitva a kiilonb6zo
testrészeknél, mar nem mutatnak meghatarozo eltéréseket, igy feltételezhetd, hogy a standard
hossznal mutatkozo kiilonbségek csak a halak koraval vannak 6sszefliggésben. A halak koranak
megallapitdsara genetikai vizsgéalatok elvégzésére lenne sziikség, viszont ez a vizsgalat nem

tortént meg az eredeti fajleirdsban szerepld példanyoknal sem.

A masik két morfometrikus jellemzd, melynél jelentds eltérések mutatkoztak, a
testrészek meért értékének a standard- és a fej hosszdnak méretéhez viszonyitott szazalékos
értékénél adodtak. A standard hossz esetén az eld-hat hosszdnak szazalékos ardnya, mig a fej

hossza esetén a szem hosszdnak szdzalékos aranyanal volt eltérés mindkét egyed esetében.

Az elé-hat hosszanak vizsgalatakor, mindkét egyed esetében kisebb érték mutatkozott,
mint ami az eredeti leirasban szerepel. Az el6-hat hossz mérésén, az orr csucspontja és a hatiiszo
kezdetének két pontja kozti tavolsagot értelmezziik. A kapott értéket hasonlitjuk 6ssze a standard
hosszal, mely szintén az orr cstucspontjabol indul ki, viszont a farok Gsz6 kezdetéig tart. Mivel
mindkét mérés eredménye ugyanazon a fényképen keriilt megallapitasra, igy kizarhatdo a mérési
hibabol adodo eltérés. Jelentds elemzési szempont, hogy a két érték kiilon-kiilon elemezve
(milliméterben), nem mutat méretbeli eltérést az eredeti gibberosakhoz képest. Megallapithato,

hogy a hatuszé a tenyésztett halaknal viszonylagosan elérébb kezdddik, mint a vadon fogott
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példanyoknal. Feltételezésem szerint ennek az eltérésnek az oka, hogy a fiiggdleges mozgastér
akvariumi koriilmények kozott erésen korlatozott, ez a sajat halak esetén hatvan centimétert

jelent, mig az eredeti kdrnyezetben akar tiz-htisz méterek is eléfordulhatnak.

Egy masik feltételezésem alapjan, mely Osszefiiggésben lehet a masik szignifikdns
morfometrikus eltéréssel is, a kopoltyafedd méretbeli kiilonbsége okozhatja a kapott
differencidkat. A Tanganyika-toban él6 egyedek természetes él6helye a harminc méter alatti
mélységben 1évo sziklas teriiletek, ahol a nyomasviszonyok jelentsen eltérnek az akvariumi
viszonyokhoz képest. A megnovekedett kopoltytfedé méret, mely a fej hosszat is meghatarozza,
befolyasolhatja az eld-hat és a szem hosszdnak szdzalé¢kos aranyaban adodo kiilonbségek
mértékét. A mélységi viszonyok még egy eshetdséget is eldvetitenek a szem nagysagara
vonatkozoan, mégpedig a fényviszonyok kiilonbségét. Az eredeti kornyezetben €16 halaknal a

fényre vonatkozo koriilmények korlatozottak, ellentétben az akvariumi egyedeknél.

A merisztikus bélyegek és tUszosugar szamok vizsgalatanal az eredeti fajleiras

tartomanyain beliili értékek kertiltek megallapitasra a sajat példanyoknal is.

Az Osszefoglalas soran emlitett lehetdségek a kiillonbségek magyarazatara, viszont csak
feltételezéseket fogalmaznak meg, mivel a dolgozat elején meghatarozott sajat halakra vonatkozo
Fl-es eredet, ilyen gyors ¢és jelentds mértékli evolucios fejlédésre nem ad okot. Bizonyitd erejii
kovetkeztetések, a sajat halakra vonatkozo genetikai (DNS) vizsgalatok elvégzése utan

keriilhetnének levonasra, melybdl megallapithaté vagy megcafolhatd lenne az F1-es szarmazas.
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6. Koszonetnyilvanitas
Szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek Dr. Nagy Séandor Alexnek, aki
biztositotta szamomra a diplomadolgozat elkészitéséhez sziikséges szakmai hatteret, a teljes két

éves Hidrobiologus MSc tanulmanyaim és a diplomadolgozat elkészitése folyaman is.

Koszonettel tartozom Sztrik Attilanak, aki a laboratoriumi munkak folyaméan
iranymutatast adott és a kiilonb6z6é mérések soran szaktudasaval és segitOkészségével tamogatta a

téma részletes kidolgozasat.

Tovabba kdszondm Makkos Zita Editnek, aki a sajat halak mérésénél minden segitséget

megadott, hogy a legprofibb képek késziilhessenek a preciz mérések érdekében.
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Cichlidae) from Lake Tanganyika, Africa. - Copeia, Vol. 2003, No. 4 (2003): 824-832
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9. Fiiggelék

9.1.1.1. tablazat — Standard hossz
Tipusba | Tipusba | Tipusba | Tipusba
Holotipus Pgrgtlpus Par&_ltlpus Pz}r:.itlpus Pargtlpus nem nem nem nem Sajit F1 Sajt F1
, minimum | maximum | minimum | maximum |  sorolt sorolt sorolt sorolt , v
(him) , . . . s . : g . him néstény
(him) (him) (néstény) | (ndéstény) | minimum | maximum | minimum | maximum
(him) (him) (néstény) | (néstény)
Standard
hossz
(mm) 154,60 91,50 210,10 66,20 138,00 53,30 162,60 42,50 108,10 224,57 163,61
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9.1.1.2.

tablazat - Morfometrikus karakterisztikak

Tipusba | Tipusba | Tipusba | Tipusba

‘ o Holotipus Pgr:'itipus Pargtipus Pgrﬁ'ltl'pus Pargtipus nem nem nem nem Sajat | Sajat

Morfometrikus karakterisztikak (him) mlnl'mum maX|' mum mllrjlrr,1um mazqrpum _so_rolt sorolt _so.rolt so!'olt F,l Fl
(him) (him) (néstény) | (néstény) | minimum | maximum | minimum | maximum | him | ndstény
(him) (him) (ndstény) | (ndstény)
Standard hossz szazalékdaban

(% of SL)
Testmagassag 454 45,3 51,2 43,4 50,0 43,8 47,6 43,3 46,8 46,1 | 47,9
Fej hossza 36,2 34,4 37,2 34,6 38,8 35,0 41,4 36,9 38,6 340 | 385
Farok ny¢l hossza 15,8 13,2 18,4 14,4 17,7 13,9 16,7 15,1 16,6 12,7 | 134
Farok ny¢l magassaga 13,2 13,2 14,1 13,4 14,6 13,2 14,5 13,2 14,1 12,3 | 135
El8-hat hossza 38,6 38,0 42,9 37,5 43,6 38,7 44,9 39,3 41,0 268 | 273
Hatiisz6 alapjanak hossza 58,7 58,7 64,6 60,0 63,7 57,1 64,3 59,0 63,0 60,4 | 592
Anilis Usz6 alapjanak hossza 16,1 16,3 18,3 16,0 17,3 15,0 19,2 15,1 16,3 185 | 123
Mellisz6 hossza 36,0 38,3 42,7 41,7 44,4 36,8 47,2 41,0 44,9 438 | 284
Fej hosszanak szdazalékaban (% of

HL)

Fej szélessége 49,1 49,2 54,0 46,7 51,8 43,4 52,7 45,8 50,0 413 | 433
Pofa hossza 454 41,9 48,0 38,4 457 37,8 47,3 30,1 42,9 33,7 | 304
Szem hossza 23,4 21,9 29,5 24,9 30,6 20,8 33,2 26,8 36,9 170 | 185
Szemiiregek kozotti szélesség 33,8 33,3 40,1 31,7 36,5 28,6 37,2 24,1 33,3 342 | 336
Fels6 allkapocs hossza 38,9 36,4 45,0 34,9 40,1 33,2 42,8 30,1 35,1 381 | 30,7
Also allkapocs hossza 44,3 40,9 51,9 39,7 45,1 39,9 47,1 36,7 43,3 400 | 376
Testmagassag (mm) 70,19 41,45 107,57 28,73 69,00 23,35 77,40 18,40 50,59 | 103,61 | 78,31
Fej hossza (mm) 55,97 31,48 78,16 22,91 53,54 18,66 67,32 15,68 41,73 | 76,38 | 62,94
Farok nyél hossza (mm) 24,43 12,08 38,66 9,53 24,43 7,41 27,15 6,42 17,94 | 28,43 | 21,93
Farok nyél magassiga (mm) 20,41 12,08 29,62 8,87 20,15 7,04 23,58 5,61 1524 | 2759 | 221
El6-hat hossza (mm) 59,68 34,77 90,13 24,83 60,17 20,63 73,01 16,70 4432 | 60,12 | 447
Hatiisz6 alapjanak hossza (mm) 90,75 53,71 135,72 39,72 87,91 30,43 104,55 25,08 68,10 | 135,66 | 96,89
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9.1.13.

tablazat - Morfometrikus karakterisztikak (folytatds)

Tipusba | Tipusba | Tipusba | Tipusba
Holoti Paratipus | Paratipus | Paratipus | Paratipus nem nem nem nem Sajat | Sajat
Morfometrikus karakterisztikak (zhoimI;us minimum | maximum | minimum | maximum |  sorolt sorolt sorolt sorolt F1 F1
(him) (him) (ndstény) | (ndstény) | minimum | maximum | minimum | maximum | him | ngstény
(him) (him) (néstény) | (ndstény)
Analis isz6 alapjanak hossza
(mm) 24,89 14,91 38,45 10,59 23,87 8,00 31,22 6,42 17,62 41,44 | 20,08
Mellisz6 hossza (mm) 55,66 35,04 89,71 27,61 61,27 19,61 76,75 17,43 48,54 98,47 | 46,5
Fej szélessége (mm) 27,48 15,49 42,20 10,70 27,74 8,10 35,48 7,18 20,86 | 31,52 | 27,28
Pofa hossza (mm) 25,41 13,19 37,52 8,80 24,47 7,05 31,84 4,72 17,90 | 25,76 | 19,11
Szem hossza (mm) 13,10 6,89 23,06 5,70 16,38 3,88 22,35 4,20 15,40 | 12,99 | 11,64
Szemiiregek kozotti szélesség
(mm) 18,92 10,48 31,34 7,26 19,54 5,34 25,04 3,78 13,89 26,15 | 21,16
Fels allkapocs hossza (mm) 21,77 11,46 35,17 7,99 21,47 6,19 28,81 4,72 14,65 29,1 | 19,35
Alsé allkapocs hossza (mm) 24,79 12,87 40,56 9,09 24,15 7,44 31,71 5,76 18,07 30,57 | 23,67
9.1.1.4. tablazat — Merisztikus bélyegek
Tipusba | Tipusba | Tipusba | Tipusba
Holotipus Paratipus | Paratipus | Paratipus | Paratipus nem nem nem nem Sajat | Sajat
Merisztikus bélyegek P minimum | maximum | minimum | maximum | sorolt sorolt sorolt sorolt F1 F1
(him) , ! nim X 50| : sol _ : F1
(him) (him) (néstény) | (néstény) | minimum | maximum | minimum | maximum | him | néstény
(him) (him) (néstény) | (néstény)
Pikkelyek szima hosszanti 34 34 36 34 36 34 36 34 36 35 | 34
iranyban (db)
Pikkelyek szdma a fels6 25 25 27 25 29 22 27 23 26 25 27
oldalvonalon (db)
Pikkelyek szama az also 16 13 18 14 20 9 18 8 16 20 18
oldalvonalon (db)
Pikkely sorok szama az alsé- és
felsé oldalvonal kozott (db) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pikkely sorok szama a fejen (db) 5 5 6 4 5 4 6 4 5 5 4
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